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Rekonstrukce mostniho objektu ¢. 43c-M1, ul. Ryjicka, Usti nad Labem

Hydrotechnické reseni

Zakladni udaje o toku

Vodni tok: : Nestémicky potok
Hydrologické €islo povodi : 1-14-02-004
Profil: : Ryjice,most 43c-M1

N-leté pratoky v m3/s

Tab 1 Tabulka prutoki

N 1 2 5 10 20 50 100

Q (mi.s’) 1,07 2,14 4,08 6,4 9,3 14,3 19,4

Popis koryta: Vodni tok prameni asi 4 km severn& od Usti nad Labem a to v CHKO
Ceské stfedohofi nedaleko obce Armultovice. V Fedeném Useku ma koryto obdéinikovy
tvar. Dno toku je pokryto kameny ruzné velikosti a bfehy jsou tvofeny opérnymi zdmi,
které jsou oblozeny kamenem.

ManningQv drsnostni soucinitel:

Koryto v misté mostu : 0,030 (Stérkové dno, zdi obloZzené lomovym kamenem)

Zdroije :

(HEC-RAS River Analysis System - Hydraulic Reference Manual, US Army Corps of
Engineers - Hydrologic Engineering Center, 2008, tab. 3-1)

Koldt, Vaclav, 1927-, Patocka, Cyril, 1909-1982, Bém, Jiri, 1938-

. Hydraulika. 1. vyd. Praha : SNTL - Nakladatelstvi technické literatury,
1983. 474 s.

Vypoéet proudéni

Vypocet byl proveden programem HEC-RAS v 4.1 metodou nerovnomérného
ustaleného proudéni. Vypocet je proveden v 6ti profilech v Useku toku cca 32,9 m.
Vypoétem byl posouzen navrhovany stav koryta a mostni konstrukce. Vypocet je
demonstrovan v pfiloze. Jednad se o 1D matematicky model s moZnosti vytvoreni
svislicoveého rozdéleni rychlosti.

Vypocet byl zaméfen na posouzeni kapacity navrzeného mostu.
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Metodika vypoctu

Vypocet proudéni byl proveden pomoci 1D modelu ustéleného proudéni. Tato
komponenta modelovaciho systéemu FeSi stacionarni hladinovy rezimu pfi
nerovnomeérném proudéni metodou po Usecich. Pomoci tohoto nastroje Ize fesit Ficni,
kritické i bystfinné proudéni. Redeni je zaloZzeno na zékladni energetické metodé, kde
celkova energie je vyjadiena ve dvou priénych profilech, vymezujicich elementarni
objem.

Okrajové podminky

Na horni profil i dolni uzavérovy profil byla aplikovdna okrajova podminka
rovnomérného proudéni — normalni hladina (normal depth) s danym sklonem &ary
energie. Tento sklon byl vypocten ze sklonu hladiny, ktera byla optimalizovana na sklon
0,029.

Posouzeni kapacity mostu

Kapacita mostu byla posouzena pomoci Qso, jehoz hodnota je rovna 14,3 m3.s™'. Do
vypoctu byly zafazeny dal$i dostupné N-leté pratoky, jejichz hodnoty jsou znazornény
v nasledujici tabulce. Spole¢né s pratoky jsou v tabulce 2. uvedeny odpovidajici vysky
hladiny pfi daném pritoku v hornim profilu mostu.

Tab 2 Hladiny N-letych vod v profilu mostu (horni profil mostu)

N 1 2 5 10 20 50 10

Q (mi.s’) 1,07 2,14 4,08 6,4 9,3 14,3 19,4

H(mnm.) | 210,51 | 210,61 | 210,79 | 211,02 | 211,28 | 211,69 | 212,05

Maximalni kéta hladiny pod mostovkou : 212,05 m n.m. (bpv)
Kéta dolni hrany mostu ... 212.21 m n.m.

Kapacita mostu vyhovuje
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Obr 1: Podélny profil zajmového Useku (QN)
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Obr 2: Pfi¢ny profil horni ¢asti mostni konstrukce (QN)
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Obr 3: Pficny profil dolni ¢asti mostni konstrukce (QN)
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Tab 3: Tabulka standardnich hodnot (Q20, Q50 a Q100 )

Feach |River Sta | Profile O Total | Min Ch El|'.5S. Elev| Crit'w'.S. | E.G. Elev|E.G. Slope| el Chrl [ Flow Areal Top width| Froude # Chi
[m34s] [m] [rn] [rn] [rn] [mri] [ms] (M) [m]

1 3291 020n 930 21073 21168 211.68| 21210 0014650 2487 324 392 1.01
1 3291 (50 14300 21073 211895 211.95 21251 0015095 230 4.33 394 1.01
1 3291 3100n 1940 21073 212200 212200 21288 0015623 265 531 296 1.01
1 2766 Q20n 930 21088 211460 211.46|  211.87 0014557 285 327 4.03 1.01
1 2766 (500 1430 210688 211.74  211.74] 21227 0014470 325 4.41 412 1.00
1 2766 Q100n 1940 210658 21198 21198 21263 0014830 358 542 420 1.01
1 2052 [20n 930 21033 21129 211.09) 21153 0007269 218 427 443 071
1 2052 [50n 1430 21033 21169 211.34) 21197 0006195 235 £.08 449 DE4
1 2052 [100n 1940 21033 212068 21157 21238 0005850 251 ] 450 01
1 16.085 Bridoe

1 11.86 020n 930 2020 211.27 211,46 0005198 1.94 4.80 450 Q&0
1 11.86 (50 1430 21020 21167 211.91 0004296 216 662 4.50 057
1 11.86 (2100n 1940 21020 21204 21232 0004298 235 825 4.51 055
1 6.41 020n 930 21002 210830 21093 211.39 0015726 2493 a1z 351 1.01
1 641 (50 1430 21002 21124 211.24)  211.83 0016198 242 418 256 1.01
1 641 3100n 1940 21002 21151 21181 21223 0016767 77 515 261 1.01
1 0.000 Q20n 930 20878 21071 21071 21115 0.0154490 296 215 .58 1.01
1 0.000 [50n 1430 20878 21100 211.000 21159 0015933 339 421 363 1.01
1 0.000 [100n 19400 20878 21127 2127 21198 0016578 374 518 3E7 1.01

Froudovo Cislo
Froudovo cCislo se pohybuje nad kritickou hodnotou 1 a dochazi tak pfi N-letych
prutocich k bystfinnému proudéni.
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Zaveér

Most je z hlediska zhodnoceni navrhovaného pratoku (Qso) kapacitni. Pfi Q100 je
dosazena maximalni hodnota rychlosti, ktera je rovna 3,77 m/s. Vzhledem k tomu, Ze se
most nachazi na mistni komunikaci, je jeho kapacita dostacujici. Konstrukce
rekonstruovaného mostu nezhorsi proudéni vody ve svém okoli. Naopak podminky pro
proudéni vody béhem N-letych pritoku byly zlepSeny, a to tim Ze mostovka mostu byla
o proti pavodnimu stavu polozena pfiblizné o 20 cm vyse.
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